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地球的陨石坑比月球少？

跟着科学家
寻找地球的“麻子”

地球为何没“毁容”

月球比地球小得多，但大型(直径大于20千米)
陨石坑就有近7000个，小一些的(直径大于1千米)
的陨石坑超过100万个。相比之下，地球的陨石坑
可以说少得可怜：目前为止，我们发现的陨石坑总
共只有200多个。地球真的如此幸运，躲过了这么
多次天外来客的袭击吗?

地球上的陨石坑之所以这么少，首先要感谢地
球厚厚的大气层。当小天体撞击地球的时候，会经
过厚厚的大气层。小天体和大气摩擦发生燃烧，比
较小的天外来客在落到地面上之前已经燃烧完了，
自然无法在地面上留下陨石坑。如果是大一点的
陨石进入大气层，也会在坠地之前被大气层消耗一
部分，最后只有一小部分撞击到地面上，能留下的
陨石坑也很小。而月球没有大气层这个保护罩，当
小天体来袭时，它会毫无阻拦地撞击到月球的表
面，在上面留下深深的陨石坑。

此外，那些有幸在地球上留下痕迹的陨石坑，
也很难长久保存下来。地球的地质活动很活跃，板
块活动引起的火山和地震、流水侵蚀、风化作用等
力量每时每刻都在雕琢地球。流水、狂风将地球表
面的岩石不断地剥蚀成碎块、砂子甚至是泥土。这
些岩石碎屑不断地向低洼区域汇集，时间久了，地
球表面的各式各样的“坑”都会被填埋，其中当然也
包括了陨石坑。地球板块交界处的活动很频繁，如
果陨石坑位于板块交界处，很容易被撕碎。长年累
月，大部分陨石坑都慢慢被填平、擦除了，少部分陨
石坑虽然还在但却很难发现。

寻找恐龙灭绝之坑

在地球上找到陨石坑有多难呢?曾经的地球霸
主恐龙是如何灭绝的，现在大家普遍接受的答案是

“陨星撞击说”，一颗撞击地球的小天体改变了当时
的气候状况，间接导致了包括恐龙在内的大多数地
球生物的灭绝。可是，这个假说也曾遭遇强有力的
质疑：产生如此重磅影响的天体撞击事件，必定会
在地表留下一个巨大的陨石坑，据推算，这个陨石
坑的直径大约有180千米，然而，即使是这么巨大
的陨石坑，人们也没能找到。

历时十多年，恐龙灭绝之坑才终于被揭开了面
纱。1978年，墨西哥石油公司在尤卡坦半岛开展

了地球物理学探测，以寻找适
于石油钻井的点位。探测人员

格伦·彭菲尔德对浅海区域和陆
地区域都进行了地磁探测，并将各

区域整合形成完整的区域探测图，结
果发现，与周边区域相比，尤卡坦半岛近

海区域的重力明显偏小，这个重力异常区域
恰好是一个直径为180千米的圆形。由于陨石坑
内的填充物质比周围的石头密度更小，所以陨石坑
的重力也比周边区域稍小一点，因此格伦认为，这
里存在一个陨石坑。可惜，格伦当时没能对该处的
岩芯进行检测，而且石油公司高层认为重力异常是
火山活动引起的，没有支持他继续进行陨石坑的确
认工作，陨石坑没能与世人见面。

直到1991年，新发现才揭开了该地区的真面
目。美国亚利桑那大学的研究生阿兰·海布兰德
与其导师威廉·博因顿也来到尤卡坦半岛寻找恐
龙灭绝之坑，他们的目标物是撞击发生后的主要副
产物——玻璃陨石。当陨石撞击时，它会在冲击点
产生超高温熔化岩石并将熔融物喷射向空中，这些
被液化的岩石随后就冷却变成玻璃陨石。通过对
玻璃陨石散布地的检查，科学家们可以追踪到创造
它们的陨石的来源。从美国得克萨斯州到海地，也
即尤卡坦半岛周围500千米的范围内，阿兰发现了
不少玻璃陨石，这表明此地曾经存在过一次大规模
的陨石撞击。

格伦与阿兰的发现不谋而合，他们合作对墨西
哥石油公司几十年前钻取的岩芯进行了检测。他
们在位于墨西哥湾附近的海底下方1000米处的地
层中发现了大量的长石与辉石，更下方则是厚达
500米的安山岩与角砾岩，这些火成岩和特殊的地
质构造同样为陨石撞击观点提供了强而有力的支
持。至此，这个一半隐在地下、一半陷于深海的陨
石坑终于显露在世人面前。

跟着科学家找陨石坑

看到这里，你知道地球上的陨石坑有多难找了
吗?如果让你寻找陨石坑，应该怎么做呢?

首先，先要找到一个“坑”。这可不是废话，如
果这个坑像月球陨石坑那样，明明白白、完完整整
地躺在地表，那我们当然可以一下子发现它。但
是，地球陨石坑可能藏在高山下、深海中，还可能像
埋葬恐龙的陨石坑那样，一半在地上、一半在水
下。这样，想要直接看到陨石坑就是不可能的了。
好在，科学家还有其他工具，其中一个就是前文提
到的重力场测量，重力异常区域就可能是陨石撞击
处。另外，科学家还可以通过电磁探测，找到电磁
数据与周边区域不同之处。由于陨石可能富含铁
类矿物，陨石坑通常比周边区域磁性更强。用这个
方法，2017年，芬兰地质调查局的科学家们就在一
个湖泊底部找到了一个直径大约 2.6 千米的陨
石坑。

找到了疑似陨石坑的大坑后，还要证明这个坑
就是陨石坑。陨石落地时会以每秒十几千米的速
度猛烈撞击地面，这意味着它一定会在岩石上留下
在短时间内受到高温高压冲击作用的痕迹。这些
痕迹包括玻璃陨石、安山岩、角砾岩等类似火山制
造的火成岩，还包括一些地貌特征。比较典型的地
貌特征称为震裂锥，岩石在受到高压冲击时可能会
形成这种锥状发散的线条，是一种宏观的肉眼可以
识别的撞击地貌。

不过，上述现象都不能完全证明一个坑是不是
陨石坑，最关键的证据是一种叫做面状变形构造的
特征，这是一种微观特征，需要在显微镜下才能看
到。经历过陨石撞击引起的高压冲击作用的硅酸
盐矿物（通常是石英或长石）晶粒中可能会产生一
组或多组平行于不同方向的线性裂隙，平行裂隙之
间的间距在十几到几十微米量级。这是一种只可
能出现在高压冲击作用现场的产物，也是现今判定
一个坑是不是陨石坑的决定性因素。目前，科学家
就是遵循着这样的步骤一点点寻找地球的“麻子”
的，未来，越来越多的“麻子”将会被发现。

据大科技

嫦娥六号着陆器拍摄的月球“背面照”。

如果你曾经看过月球
的“背面照”，一定会对其印象深刻，
它简直满脸“麻子”、体无完肤。导致
月球“毁容”的是数不清的小天体，它
们前赴后继地撞到月球身上，将月球
砸得坑坑洼洼。可是，地球与月球距
离这么近，地球的“麻子”却远远不及

月球，这是为什么呢?

恐龙灭绝之坑

震裂锥


