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全球首个集成化双心室辅助装置在武汉协和医院植入

一个控制器携双泵头为左右心室供能

“单心”变“双心”，系统集成“一体化”，一群特
殊的终末期心衰患者有救了。7月4日，中国原创、
全球首个集成化双心室辅助装置，在华中科技大
学附属协和医院成功应用。该院心脏大血管外科
主任董念国教授和夏家红教授带领团队联合作战，
为左右心室功能均告急的中年女子植入该装置。
7月11日，57岁马女士的自身心脏和新植入的双心
室辅助装置（DuoCor）工作平稳。作为使用该装置
的全球第一人，马女士的生命体征稳定，有望在一
周后出院。

“仅用一个体外控制器，连接植入心脏的两个
泵头，就能同时为左右心室供能，这在过去是不可
想象的。”董念国教授表示，该辅助装置的临床应用
标志着我国在人工心脏辅助技术上的重大突破，将
为双心室衰竭患者群体带来“心”希望。
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人的心脏是“两室两厅”，左心室将含氧血
泵入大动脉以供应全身，右心室则负责“回收”
静脉血。在心力衰竭患者中，约30%的终末期
心力衰竭患者为双心室衰竭，即左、右心室均射
血能力不足。对他们而言，最佳解决办法是心
脏移植或全人工心脏，但前者面临供心紧缺、匹
配困难，后者却技术不成熟。因此，国际国内患
者多半选择双心室人工心脏辅助装置。

但是，全球的双心室辅助装置研究尚处于
起步阶段。进口设备实为各自独立的两套人工
心装备与系统，且由两条线路分别从腹腔左右
两侧穿出体外，并各自连接控制器。也就是有
2个泵头、2根管线、2个体外控制器，患者随身
得背2个包，不仅携带麻烦，2个出口将带来更
高的感染风险。

“简化，集成！”2022年4月，董念国主任从临
床痛点出发，提出“化繁为简”的理念，并联合深圳
核心医疗，开始研发“集成化双心室辅助装置”。
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这套系统究竟该如何做？董念国
主任团队和深圳核心医疗团队反复思
考实践。

首先是植入心脏的2个泵头。两
个团队曾联合研发全磁悬浮人工心脏
泵，重量仅90克。这一次，团队将“单
心”变“双心”，分别置入2个泵头，并独
创全磁悬浮模块化双心设计。更轻更
小的泵体和更灵活的双心室辅助控制
器，是本次研发的关键一步。

泵的植入也是难题，其固定方式是
影响手术成败的关键因素。如果固定
不当，泵可能在植入后发生偏移，导致
出血和漏血。经过反复的动物实验，董
念国主任团队逐步完善植入的体位选
择、泵固定方式以及缝合方式等，确保
泵体能够精密植入。

如何实现集成控制？血流传感器
要能同时实时调节泵的转速和输出功
率。在体内，连接泵与控制器的皮线缆
要有生物相容性，从而减少感染风险和
血栓形成。团队研制成功外部设备重
量仅0.8kg、线缆直径不超过5mm的集
成化控制器。“此系统同样是全球首
创。”核心医疗相关负责人称，将2个控
制系统“合二为一”，集成为1个可随身
携带的控制器，并于2024年5月31日，
申请了国家发明专利。

“两个泵头分别为核桃大小，经由
一根管线穿出体外，连接着一个火柴盒
大小的控制器。”团队主要成员之一、协
和医院心脏大血管外科副主任周诚教
授说，控制器随时为双泵提供动能，放
入一个随身小包即可，必要时还能随时
连接电脑读取数据。

7月4日，来自河南信阳的57岁马女士，在协和
医院成功接受“集成化双心室辅助装置”植入术。

2018年8月起，马女士突发胸闷憋喘、乏力不
适，且夜间咳嗽，无法平卧。前往当地医院就医，
心脏超声提示左心扩大，左室壁节段性运动异常，
心功能不全。据患者回忆，心衰症状经常发作，复
查B超显示心功能逐渐下降，用药疗效不佳。

2024年1月，马女士病情进一步恶化，她与家
人来到协和医院寻求帮助。一系列详尽的检查显
示马女士的心脏呈现全面扩大，左右心室的室壁
运动普遍减弱，收缩功能的关键指标亦呈下降趋
势。这说明，马女士患有严重的扩张型心肌病，且
已进展至双心衰竭。但是由于相关抗体均显示强
阳性反应，她将难以寻找到相匹配的心脏供体。
心脏移植希望渺茫。

马女士的病情岌岌可危。董念国主任团队经
过反复模拟讨论，并征求患者及家属同意，最终决
定为她植入中国自主研发的全球首个集成化双心
室辅助装置。

7月4日，由董念国主任、夏家红教授带领团
队进入手术室，手术耗时4小时。术后1天，患者
拔除气管插管，恢复自主呼吸，术后4天转入普通
病房。

据了解，协和医院心脏大血管外科团队拥有
多项具独立自主知识产权的发明成果，并用于临
床。协和医院副院长、心脏大血管外科夏家红教
授表示，该院积极倡导以科技创新为抓手，瞄准新
质生产力，着力解决医疗领域的“卡脖子”难题，攻
关众多“要不来、买不来、讨不来”的核心技术，并
取得多项突破性进展。

据了解，协和医院心脏大血管外科团队近年自
主研发了一系列创新成果，如国内首款D－Shant
心房分流器、“终生耐用且不需要服用抗凝”的新型
组织瓣、全球首款经外周血管植入体外心室辅助装
置，经导管窄腰肺动脉瓣ZenithPT－Valve等。

罗兰 聂文闻 彭锦弦 刘坤维
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协和医院心脏大血管外科主任董念国教授和夏家红教授带领团队为患者成功手术。双泵头均为90克，约核桃大小。


