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近日，由“武汉设计”代表企业长江
设计集团机电院承担总承包的大唐湖
北50兆瓦/100兆瓦时钠离子新型储能
电站科技创新示范项目（下称“大唐湖
北储能电站项目”）成功实现50兆瓦满
功率充、放电，这是已建成的全国乃至
全球规模最大的钠离子电池储能电站。

充分利用国内钠资源，改变
锂电“一家独大”局面

“开辟储能市场新的突破口，钠离子
这个‘赛道’值得去闯”，长江设计集团机
电院副总工程师朱宜飞介绍，目前，钠离
子储能技术主要运用于电动自行车充电
电池领域，此次建设新型储能电站，是钠
离子储能技术的首个规模化运用。

“钠离子电池储能技术成功运用，
锂电‘一家独大’的局面将由此改变。”
朱宜飞说，早在20世纪80年代，国外就
已经将钠离子用于充电电池生产中，但
相比锂离子电池市场的高速发展，钠离
子技术没有成为市场主流。近年来，我
国电化学储能技术以锂离子电池为绝
对主导，但受新能源汽车高速增长影
响，碳酸锂价格频繁大幅波动。这一现
象在一定程度上对新能源产业的持续
健康发展构成了挑战。同时，当前我国
锂盐高度依赖进口，这也限制了产业的
自主性和发展速度。

相对于锂离子电池，我国钠资源储
量占全球的 22%，资源丰富、价格低
廉。同时，钠离子电池内阻比锂离子在
短路等安全性试验中瞬间发热量少、温
升低，安全性能更好，同时钠离子电池
具有更长的预期使用寿命，易于回收再

利用，更利于环境保护。
据悉，大唐湖北储能电站项目是湖

北省能源局首批公示的21个新型储能
电站项目中进展最快的一个，项目位于
湖北省潜江市熊口管理区，建设范围包
括一套50兆瓦/100兆瓦时钠离子储能
系统及配套的一座110千伏升压站。

创新组串式设计，建504个
独立充放电通道

大唐湖北储能电站项目位于潜江
市城郊宽阔平整的场地上，63个长方形
箱体设备整齐排列，项目如同一套庞大
且结构严密的巨型电池组。

“这一项目之‘大’，首先在于储能
容量异常强大。”朱宜飞告诉记者，大唐
湖北储能电站项目共有 21组储电单
元，同时存储时，最多可以存储10万度

电，相当于1.2万户家庭一天的用电量。
该储能站最小的储电单元是185

安时的电芯，这已是目前容量最大的钠
离子电池电芯。一个电芯充满电能有
多少电？他形象地打了个比方：“相当
于18.5个市民常随身携带的10000毫
安的充电宝。”

储能站为何分为63个箱体设备？
朱宜飞介绍，钠离子电池组装按“包”

“簇”“舱”划分结构：每52个电芯组成
一个“包”，每 7 个电池包组成一个

“簇”，每12个“簇”组成一个电池舱，63
个箱体即为42个电池舱和与之配套的
21个变流器舱。

朱宜飞指出，组串式设计是该项目
设计亮点，即将储能单元以“簇”为单位
划分为504个相对独立且容量相同的
储能、放电通道。“一旦某个‘簇’发生故
障，其他‘簇’丝毫不受影响，能持续稳
定完成充放电。”

反复实验遴选性能最佳电池
建设项目

在国内，钠离子储能技术尚属创
新，如何将18万余个钠离子电芯集成
设计、保障性能稳定？

朱宜飞介绍，大容量钠离子电芯属
新产品，本项目是其首次大规模商业化
应用，同时，钠离子储能设备零部件及
配套产品也基本处于试验阶段。由此，
钠离子新型储能电站的设计重点围绕
零部件生产与技术匹配展开。

为防止钠离子电池因过度充放发
生故障问题，设计团队联合国内多家生
产企业进行科研合作，测试了多个主流
产品，通过数据对比筛选出性能最稳定
的产品，投入应用。

钠离子电池性能也是关系到储能
站安全生产的重要因素。为此，设计
团队对电池进行了 200余项试验，其
中包括模拟过充、过放、挤压、跌落、加
热等各种极端条件，“人为”制造电池
内短路，模拟电池热失控过程，以评估
电池短路后是否会引发火灾或爆炸等
危险。设计团队对不同厂家电池反复
试验，遴选出性能最稳定的产品，还对
电池进行模拟 3000次以上充放电性
能测试，通过电流曲线图分析电池性
能，确保项目投产后，性能稳定、安全
生产。

“如同一个大型蓄电池，随时为电
网调配电力。”朱宜飞介绍，该项目建
成后将吸纳更多太阳能、风能等绿色
电能，根据电网需要，每年可完成
300—600次充放电，一次充放电可将
10万度电能在2小时内回补电网，参
与电网“削峰填谷”，缓解电网压力，保
持平衡，并提高绿色能源在电网中的
消纳比例。

记者宋磊 通讯员秦建彬
龚萍对此文亦有贡献

武汉晚报讯（记者徐丹 通讯员杨
运飞 凌路）前不久，武汉经开区未来技
术创新研究院（以下简称“武汉未来
院”）中试产线迎来好消息：固态锂/钠
离子电池关键技术及产业化项目系列
产品成功获得中国国家强制性产品认
证（3C认证）。这意味着，该项目产品
通过了严格的质量和安全评估，为下一
步全面量产奠定基础。

7月12日上午，记者走进武汉未来
院这条固态电池中试产线，这里有制浆
车间、涂布车间、装配车间、化成车间、
测试车间……约 2000 平方米的厂房
内，正在呈现从原材料到固态电池成品
的全过程。

固态锂/钠离子电池关键技术及产
业化项目，由华中科技大学材料科学与
工程学院郭新教授领衔，历时26年研
究。

有了成果如何更好应用？打通创新
链和产业链是关键。武汉未来院在这样
的背景下应运而生。去年12月2日，该
项目中试产线在武汉未来院“点火”。

“实验室很难具备这样的条件，中
试产线大大加快了产业化进度。”谈到
和武汉未来院的合作，郭新说，这是“企
业出题、团队答卷、成果共享”。对于企
业来说，能够缩短研发周期、加速科技
成果转化，有效降低成本和风险，提升
市场竞争力。

当下，广泛应用的电池主要为液态
锂电池，其常规工作温域为零下20℃~
60℃，在高温或遭受外部剧烈撞击时易
燃易爆，低温状态下性能受限也较大。
因此，手机、平板、电动汽车不“抗冻”、
不“耐热”的问题一直广受诟病。

而郭新团队研发的固态电池能够
采用固态电解质取代传统有机电解液，
从而进一步提高电池的安全性和性
能。“听起来不难，但开发难度就如攀登

‘珠峰’。”郭新介绍，这一技术需要在电

解质材料的选择与制备、界面稳定性、
离子导电率、充放电循环寿命等领域开
展攻关，每一步都是技术瓶颈。

以市场需求拉动创新更显活力。
仅用半年时间，项目就形成从研发、生
产、测试验证到电池成品的全流程生产
线，比预计时间缩短了一半。

今年5月，项目已完成数批电芯的
生产，同时进行了液态和固态电解质匹
配验证试验，各项数据均较以往有明显
的提升，固态电池方案和性能正在逐步

优化。
目前，由该产线研发的固态电池具

备高安全性、超宽工作温域、高能量密
度和快速充电及成本可控等特点。

所谓温域，指的是电池能够正常工
作的最高与最低温度区间，对于电池的
性能和安全性至关重要。“我们研发的
固态电池采用高安全性的固体材料，从
零下40℃到120℃都能正常工作，用钢
针扎透也不会冒烟起火。”郭新介绍。

在武汉未来院中试基地里，实验
人员用尽各种办法试图“摧残”电池，
用钢针刺、用沸水煮、用干冰冻、用剪
刀剪……然而，一块块固态电池“饱经
风霜”后，仍然维持着良好性能。

如今的郭新，另一身份是固态离子
能源科技（武汉）有限公司创始人兼首
席科学家。依托中试平台，固态电池有
望明年在这一新公司实现量产，应用于
手机、平板、无人机、可穿戴设备、两轮
电动车等消费类电子产品，目前正在和
厂商对接，已有不少意向订单。随着技
术革新和产品迭代，未来还将拓展至大
型储能电池及新能源汽车领域。

郭新表示，接下来项目团队将结合
消费电池、汽车动力电池等应用端的技
术要求，对不同工艺路线带来的成本差
异、产品良率和一致性等关键因素进行
验证，以解决产业化过程中的最后瓶
颈，为全面量产做好准备。

从零下40℃到120℃！固态电池实现超宽工作温域

未来，手机、电动车更“抗冻”“耐热”

“武汉设计”国内首个钠离子储能电站投运

可储存1.2万户家庭一天的用电量

武汉未来院固态电池中试产线。

大唐湖北储能电站项目共有21组储电单元，最多可以存储10万度电。


