
刘静静（右二）和工友一起讨论焊接工艺。
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解决老焊工“翻车”难题
她脑海里有个“纠错本”

2023年7月，在中铁科工的焊接车间
里，一块试制件在重型车间焊工副班长张
先仪手上反复翻转。切开的焊缝里有不少
裂缝、气泡，干了二十多年焊工的他在这个
新材料上“翻车”了。

“这块材料，我们三个老师傅轮班焊了一
天半！”张先仪说，“都是按照生产厂家发来的
焊接工艺操作的，怎么出了这么多问题？”

高温焊花让车间显得十分闷热，三位
师傅先后又尝试焊接了六七次，问题依旧
没有解决。张先仪他们愈发烦躁，“找不到
问题，即使有经验也解决不了。”几人决定
去找刘静静。

此时，在办公室里的刘静静也正在研
究这种新型材料的检测报告和相关参数。
与焊工师傅实操时“手摸眼观”不同，这些
数据是刘静静判断焊接质量的主要依据。
长久以来的标准设计经验，在她的脑海里
形成了一个“纠错本”，遇到问题可以快速

“检索”相关经验。
“这种材料比平时常焊的材料都薄，焊

接变形量很大，还容易开裂。它的焊接温
度要控制得更加精准。”分析出最有可能存
在问题的操作点，刘静静跟着焊工师傅一
起来到车间现场观察焊接过程。除了检查
相关参数是否准确，她还时刻关注着焊工
的操作，本子上记满了修改过程。

“焊接过程中，清洁几次焊缝都要矫
正。有一次焊接失败，就是因为每层焊缝
之间清理过度导致出现气孔，没有刘静静
的指导，我们很难发现这种问题。”张先仪
说，每次到焊工交接班，他就叮嘱下一班师
傅一定要按刘静静给出的标准操作。

如此反复尝试了一周，焊接质量终于
达到了交付标准，焊工团队松了一口气。
这套组件很快被安装到某大型水底设备上
使用。

“新设备、新材料等焊接任务中，即使
是经验丰富的焊工，也很难做到快速成功，
甚至会因为多次失败而对焊接更加犹豫。
每接手这样一个新项目，刘静静都严查标
准，在焊工试验焊接时指导。”张先仪说，

“有她在，从不会因为焊接失败灰心。”

“人比机器看得还准”
她经手的产品100%合格交付

让焊工团队感到钦佩的，不只是刘静
静像个侦探般的细节观察能力。“她对质量
的要求非常严格，有时候比机器还准。”工
友们说。

某次新材料焊接项目中，张先仪带领
两位同样有二十多年经验的焊工师傅一起
轮班工作半个月。成品看上去没问题，焊
工们也严格按工艺要求完成了各项步骤。
然而在交付时，刘静静却坚持要将零件送
往高校的专业实验室进行检测。

“这是我们团队之前从没有接触过的
材料，焊缝宽、厚，工艺里有多次堆焊，容易
出问题。”刘静静说。尽管送往高校检测有

让二十多年老焊工“翻车”的难题，她解决了

38岁女“焊将”焊接武汉空轨

可能会延长试验焊接周期，团队还是将产
品送去了实验室。结果不出刘静静所料，
由于焊缝较宽，而焊工师傅手感不同，焊
缝里确实存在一些气孔。又经过多次改
进，这批产品才实现合格交付。

在另一个项目里，焊工团队完成了一
种常规材料的焊接，仪器检测数据显示焊
接各项参数满足要求，是一个合格品。然
而，参与焊接全程的刘静静却对结果产生
了怀疑。计算手中记录的各项数据后，她
认为这次焊接没有成功，要重新再焊。

检测机器给出的合格结果怎么解
释？“是仪器坏了。”刘静静却给出了这样
的判断。工友对此十分惊讶，但还是找来
了维修工对检测机器拆开检查，结果真是
机器显示出了错。

刘静静说，每年他们都有约三分之一
的任务是对从未接触过的材料或项目进
行焊接工艺设计。这种非标准品的小批
量定制化项目没有标准方案，即便在温
度、焊缝清洁、焊料选择等十几种参数中
找到了最佳组合，制造过程中还会不断发
现自己的遗漏。

“焊接工艺控制的材料成型尺寸差别
往往只是几毫米，这几毫米的细节决定着
一台盾构机、一台大型设备的焊接质量能
否支撑得住高强度的工作要求。焊接工
程师要对焊接的每个环节做到独立把握
和判断，和焊工高度配合，产品质量才有
保障。”她说。

修改20余次方案
空轨技术确定为“国际先进水平”

在中铁科工，一袋试制零件至今仍保
存在车间旁的安全质量部办公室里。一
个零件约手掌大小，拿在手上沉甸甸的。
刘静静说，这些零件是研制武汉空轨焊接
工艺时留下来的，后续再进行工艺改进
时，这些试制零件就是最好的参照物。

采用悬挂式车厢的武汉空轨，车厢整
体重量更轻，零件之间更紧凑。刘静静团
队负责焊接的转向架就比普通转向架小
了约一半。这对于焊接团队来说，不仅作
业空间受限，焊接难度更是成倍增长。

“这个产品的两个焊缝之间距离只有
不到一般工艺中建议的十分之一。焊缝
距离越近，变形量就越难控制。”刘静静
说，“空轨转向架的焊接要求，几乎等同于
一个精密仪器，我们要靠工艺标准和焊工
师傅们的实操经验焊出这个误差在毫米
之间的精密产品。”

由于没有经验，刘静静和团队试制多
次，产品精度仍达不到要求。为查漏补
缺，刘静静不论晚班、周末都坚持在岗，和
设计师一起探讨相关工艺支撑，再找焊工
师傅反复交流和试验验证。

历时一年半，修改20余次方案，完善
40余项工艺，空轨试验线项目终于完成
交付。

如今，“悬挂式轨道交通关键装备制
造技术研究”通过中铁工业及湖北省科技
成果鉴定，鉴定结果为“国际先进水平”，
相关技术已在国内其他类似轨道项目上
应用。 记者秦璟 通讯员路远馨

工作10余年，刘静静见过的焊缝比车间的老焊工还多。零件焊不好时，焊工们的第一反应就是“找刘静静来看看”。

38岁的刘静静是中铁科工集团轨道交通装备有限公司技术开发部副部长，一名焊接工程师。

身形小小的她蹲在焊接车间里，很容易被巨大的零件挡住。刘静静承担着车间所有新焊接项目的工艺设计和标准制定工

作，堪称焊接团队里的“大脑”。由她指导焊接的产品，已经广泛应用在盾构、水利、桥梁等重大项目中，支撑着大型机械稳定运

转，产品实现100%合格交付。


