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以“毫秒”来计算的车辆安全

盛夏的武汉，户外气温接近
40℃。启动汽车，任聪驾驶着外观被
特殊伪装覆盖的测试车上路。与普
通汽车不同，测试车装备了激光雷达
等全方位感知系统，搭载规控算法，
这些都是智能驾驶技术的核心。此
外，车内外还安装了不同数据采集设
备，用于记录和分析测试过程中的
细节。

行驶到一处测试场地，任聪下车
后和同事搭建测试场景：“今天要测
试‘鬼探头’场景下的自动紧急制动
性能，也就是在前方突然有行人穿出
时，车辆能否紧急刹车来防止或减轻
碰撞。”

如何模拟这一情形？任聪和同
事们从后备箱拿出专门用于安全测
试的假人模型，摆放在道路中间。测
试车内部，数据采集和可视化工具已
经开启，实时记录视频、视觉和毫米
波雷达目标的横纵向距离以及速度、
规划控制输出指令等在内的各项数
据，任聪介绍，其每小时收集的数据
量可达千兆字节（GB）级别。

测试开始，任聪将车辆提速至40
公里/时向前行驶，侧方假人按照测试
设定时机突然横穿马路，伴随着“吱”
的刹车声，测试车辆紧急刹车，停在

了距离假人约1米处。接下来，车速
不断提升至50千米/时、60千米/时，
车辆均安全刹住，记者看到，车内电
脑同步显示紧急制动的全过程。

在完成自动紧急制动功能的测
试后，他们转入自适应巡航控制
（ACC）系统的静止目标场景测试。
任聪的同事将另一台车辆停放在测
试车道的中心位置，并部署了双车惯
导定位系统，任聪随后驾驶车辆分别
以60公里/时、80公里/时、100公里/
时的速度向静止目标驶去。

车内电脑的数据显示，在接近前
方车辆大约150米的距离时，已感知
到前方的静止车辆，开始执行减速动
作。最终，车辆平稳地在目标车辆后
方约3米的位置停下。

任聪告诉记者，他与团队曾针对
某车型进行紧急制动调试，为了将紧
急制动响应时间达到最佳水平，通过
对轮胎、摩擦片、制动压力控制方式
等反复验证，最终将车辆响应时间从
440毫秒缩短到280毫秒，“减少的这
160毫秒，意味着大幅缩短了紧急制
动的制动距离，转化为用户安全性能
的显著提升”。

车辆量产前
要经过成千上万次测试

“改完了测，测完了改”是测试工

程师的工作常态。他们需要通过成
千上万次测试，对问题不断优化和
完善。

这也要求测试工程师不仅要熟
练操作车辆，还要具备较强的数据分
析能力，能够理解智能驾驶系统的算
法逻辑，及时向开发人员反馈测试中
发现的问题，并给出针对性改进
建议。

任聪介绍，目前，自动驾驶技术
基本分为L0—L5六个等级，国内新
能源汽车的主流在L2等级，即可实现
部分自动驾驶。

开展测试前，需制定测试计划，
包括测试时间节点和周期、测试资
源，具体到不同阶段的行车测试、泊
车测试分别需要几台车，“测试场景
越全面，提出的改善建议会更加科
学，优化后会更加可靠完善”。

任聪告诉记者，一般会开展模拟
仿真测试、封闭场地测试和实际道路
测试。

模拟仿真测试是依靠仿真软件，
构建自动驾驶运行状态下的交通场
景库。封闭场地测试主要利用假人、
假车来验证紧急类或安全类功性能
表现。实际道路测试主要制定测试
路线，利用测试数据采集装置记录不
同场景下的运行数据。

从项目首台车辆下线到量产，至
少会经历五轮全量测试验证，一轮测

试就要完成4000多次不同场景下的
测试，总共要历经2万多次测试，测试
里程总计至少10万公里。在车型量
产面向市场后，每逢版本升级迭代的
时候，智能驾驶测试工程师们依然会
进行测试类工作。

让智能车学习
人类处理各种路况

数据显示，2024年1月—5月，国
内乘用车L2级辅助驾驶渗透率就突
破50%，网联化技术加速渗透，开放
智能网联汽车测试示范道路总长度
达3.2万多公里，测试总里程超过1.2
亿公里。

7月3日，《关于公布智能网联汽
车“车路云一体化”应用试点城市名
单的通知》发布，确定了20个城市（联
合体）为首批“车路云一体化”应用试
点城市，武汉入选。

记者了解到，岚图汽车已获得武
汉市经济和信息化局、公安局、交通
运输局联合授予的智能网联测试牌
照，标志岚图汽车在智能驾驶领域技
术已达到较高水准，为未来在指定区
域内开展自动驾驶道路测试奠定
基础。

任聪告诉记者，目前他参与的车
型已经实现了高速和快速路辅助驾
驶，年底，城市领航辅助驾驶功能也
会推送给用户。

城区道路场景更为复杂，红绿
灯、斑马线、随时出现的机动车、电动
车、自行车和行人都是重点。行驶
中，车辆能否安全、果断，同时兼顾舒
适性，需要团队成员经过反复测试记
录、改进迭代，从而提升车辆在复杂
场景下的安全性和类人性。

对于测试工程师而言，要尽可能
想办法在各种场景下进行测试，比如
在不同道路条件、时段、天气、车速等
各种组合情况，还有不同路段，譬如
拐弯、匝道、直行、调头等，让智能车
学习人类去处理各种情况。

任聪说，入行至今，他在武汉至
少已跟测过上百条道路，“保障安全
是基础线，提升用户体验感是更高目
标，相信我们的工作在未来会带来更
多可能”。

文图/记者刘晨玮

智能网联汽车结合了自动驾
驶和车联网技术，怎样让汽车更安
全且“聪明”？

在人力资源和社会保障部近
期公布的 19 个新职业中，智能网
联汽车测试员位列其中。7 月 31
日，记者来到岚图汽车科技有限公
司（以下简称“岚图汽车”），跟随

“95后”智能驾驶测试工程师任聪
上路测试。

“眼观六路、耳听八方”是任聪
和同事们的工作状态。他们随时
随地感受跟车加减速、前车切入切
出、车道居中、变道控制、匝道通行
等情况下车辆的行驶表现，从驾驶
过程中不断“找茬”，再通过算法优
化去修正“瑕疵”，他们更像是“训
练”智能网联汽车的教练，帮助车
辆成长。

任聪（右）和同事在开展模拟仿真测试。

在各种场景下测试“训练”智能车

智能网联汽车测试员：让车辆更“聪明”


