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武汉晚报讯（记者陈晓彤 杨佳峰 通讯员高翔）
9月1日晚8时，由中宣部、教育部和中央广播电视总
台联合主办的公益节目《开学第一课》播出。

节目中，三位在汉院士与全国的中小学生谈
“天”：中国工程院院士、华中科技大学丁烈云教授，
中国工程院院士、武汉纺织大学校长徐卫林教授向
孩子们介绍他们在月球上“建房子”、用玄武岩织国
旗的故事。两院院士、武汉大学李德仁教授为同学
们送上祝福：“希望同学们抓好大好的学习时间，认
真读书，掌握科学知识，为国家为人民作贡献，取得
更大的成绩。”李德仁院士是我国摄影测量与遥感学
家。

玄武岩制成的月面国旗
在课堂上亮相

今年6月，嫦娥六号探测器在月球背面成功着
陆以后，向全世界展开了一面鲜红、璀璨的五星红
旗。这不仅是中国首次在月球背面独立动态地展示
国旗，也是全世界首例。

“这面国旗，和在月亮背面展开的那面五星红旗
一模一样，这也是离月球最近的一面国旗。”

课堂上，徐卫林院士特地带了一面玄武岩版国
旗，让同学们触摸感受。“感觉它很结实。”“它实在是
太厚了。”同学们说。

徐卫林解释，月球上没有风、没有雨，但是月球
上紫外线非常强烈，高温是零上150摄氏度，环境非
常恶劣。科研团队通过研究发现，一种叫玄武岩的
石头在物理性能、化学性能上与月壤类似，所以团队

“脑洞大开”，尝试用玄武岩来制作布面材料。
石头和布料，两种看上去毫无关系的材料，如何

产生关联？第一步是熔绒拉丝。徐卫林展示了一卷
从玄武岩中“抽”出的丝，“这根丝看上去是一根丝，
实际上中间有80根细丝。一根细丝仅5.5微米，大
概是头发的十分之一那么细。”他介绍，要拉这么细
的丝，卷绕速度、熔融的温度，都严重影响它成丝的
性能。团队花了半年时间，最后做出了国际国内最
细的单根丝。

第二步是纺成纱、织成布，“我们和工厂研究了
一两年，失败了很多次，最后做出了非常细密有致的
特殊织物。”

该技术诞生后，还可以有更多的用途。玄武岩
材料是无机材料，耐酸碱、耐高温、耐腐蚀，“最重要的
是未来，因为月球上大量存在跟玄武岩结构成分类似
的月壤，我们可以用它原位制作月球上人穿的衣服，
还可以建房子，实现更多的场景，更多的可能性。”徐
卫林说。

“月壤小块”将上太空
进行暴露试验

在《开学第一课》上，中国工程院院士、国家数字
建造技术创新中心首席科学家丁烈云向学生们展示
了两份模拟月壤和用模拟月壤制成的月壤砖。

如何用月壤烧制月壤砖？丁烈云表示，月壤里
面含有多种矿物，它们的熔点也不一样，需要确定一
个最佳的烧制温度段，使得制作的月壤砖能够达到
我们建筑材料所需要的强度，需要不同的烧制方
法。“目前，我们可以把月壤砖烧到100兆帕的强度，
这个强度比混凝土还要坚硬得多。”

丁烈云表示，现在我们在地球上烧制的模拟月
壤砖强度非常高了，但并非在月球原位烧制的，因为
烧制的环境不一样。在月球上这种极端环境下烧制
月壤砖，而且要确保质量。在月球上面建房子，目前
至少有两种方案：一种方案就是要把月壤烧成砖，然
后用机器人来进行砌筑；另外一种方案，就是直接用
3D打印来进行建造。

丁烈云取出一个样品盒表示，今年10月这个盒
子将随天舟八号到空间站。这个盒子里每一个圆形
的空间里有一小块月壤试块，它们是由不同成分的
月壤烧结成的试验小块，拿到空间站去做暴露试验，
让紫外线、宇宙射线和温差去考验它。

据悉，2021年底，中国科技部将“轻量化可重构
月面建造方法研究”列入重点研发计划，华科大成为
该项目首席科学家单位。

地球到月球的高昂运输成本，使得月面建造只

能利用月球自身材料进行。月面建造的条件非常极
端，包括真空、重力、辐射、月震、陨石、几百度的温差
等等，使之成为无比复杂且涉及多学科交叉的超级
工程。丁烈云院士带领的华科大团队将中国传统制
砖砌筑的建造方式与3D打印相结合，利用月壤烧出
带有榫卯结构的月壤砖，再用机器人砌筑，“像搭建
星际积木一样”在月球上搭房子，具有风险小、成本
低等独特优势。

目前，丁烈云院士团队开展了月壤烧结及月面
极端环境影响等多项前沿研究，相关的月面建筑“月
壶尊”、砌筑拼装机器人“中国超级泥瓦匠”、原位资
源3D打印机器人“月蜘蛛”的设计也在稳步推进。

与全国中小学生谈“天”

三位在汉院士亮相《开学第一课》

武汉晚报讯（记者朱建华 樊友寒
史强）8月26日，国家市场监督管理总
局标准技术管理司在回复记者留言时
表示，依据修订的《中华人民共和国突
发事件应对法》，突发事件预警、应急响
应等级都应使用汉字数字。

记者注意到，对突发事件预警、应
急响应等级的表述，国家部委与地方之
间、地方与地方之间并不统一，有的用
罗马数字，有的用汉字数字。8月 22
日，武汉晚报03版报道《Ⅳ级是几级？
响应等级让网友“发晕”》引发关注……
近日，多位读者在长江日报微信公众号
推文后留言表达了同感。

受访的几名中小学师生对罗马数
字均有点陌生。记者了解到，人民教育
出版社小学四年级上册数学教材第16
页在介绍数的产生时，对罗马数字有简
单介绍。

国家市场监督管理总局的职责之
一是负责统一管理标准化工作，制定推
荐性国家标准。8月21日，记者就应急
响应等级等能否统一使用汉字的问题
给国家市场监督管理总局留言。5天
后，国家市场监督管理总局标准技术管
理司回复了记者的留言。

今年6月28日，经第十四届全国人
民代表大会常务委员会第十次会议修

订的《中华人民共和国突发事件应对
法》，自今年11月1日起施行。经修订，
这部2007年出台的法律，条文从原法
的70条增加到106条，原法70条中的
61条都有不同程度的修改。

记者对照修改前后的《中华人民共
和国突发事件应对法》发现，修改后的
这部法律明确：“突发事件的应急响应
级别，按照突发事件的性质、特点、可能
造成的危害程度和影响范围等因素分
为一级、二级、三级和四级，一级为最高
级别。”这为应急响应等级表述使用汉
字提供了法律依据。

记者了解到，一些地方发布的突发

事件预警、应急响应等级使用罗马数
字，可能与2005年出台的《国家突发公
共事件总体应急预案》中的相关表述有
关：“各类突发公共事件按照其性质、严
重程度、可控性和影响范围等因素，一
般分为四级：Ⅰ级（特别重大）、Ⅱ级（重
大）、Ⅲ级（较大）和Ⅳ级（一般）。”

国家市场监督管理总局标准技术
管理司在回复记者留言时表示：“经与
应急管理部沟通，《国家突发公共事件
总体应急预案》正在修订过程中，其应
急响应等级也将统一使用汉字。国家
标准、各级政府及其部门应急预案均需
与上位法、上位预案保持一致。”

国家主管部门回应记者提问：

应急响应级别将依法统一用汉字

徐卫林院士在课堂上展示玄武岩制成的月面国旗。 中国工程院院士、华中科技大学丁烈云教授。

“月壤小块”将上太空进行暴露试验。

两院院士、武汉大学李德仁教授。

月壤砖亮相。


