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武汉晚报9月24日讯（记者汪洋 杨佳峰
赵萌萌）呼吸系统疾病、心脑血管疾病等健康问
题与环境因素密切相关，但破解它们必不可少的
多维环境数据不易获取，掣肘医学研究。24日
上午10时31分，全球首颗医学遥感卫星“武汉
大学人民医院健康号”（以下简称人民健康号卫
星），在山东省海阳市的运载火箭海上发射场，与
其他7颗卫星一起搭载火箭发射升空。随着它
成功入轨，我国公共健康和医学研究将有更稳定
的环境数据采集来源。

这颗医学遥感卫星的总设计师、武汉大学王
绍举教授介绍，该卫星是一颗科学实验卫星，重
量约60公斤，配备高速数传、大容量存储、大功

率电源。它具有四大优势：一是成像范围大，可
一次获取4000公里×300公里区域影像；二是
光谱选择活，光谱可自由选择，满足水—土—气
多种探测需求；三是数传速度快，达到900Mbps
高速数传；四是存储容量大，拥有8Tb以上大容
量存储，可存储全国960多万平方公里的影像。

“当这颗卫星环绕地球运行时，其装配的可
见光高光谱相机和紫外相机可精准探测出被污
染的大气、水体、土壤等影响人类健康的环境因
子。”王绍举告诉记者，不同物质的分子反射出
的光谱不同，光谱相机可据此精准识别出环境
中有害的气体、受到污染的土壤和水等。相关
数据回传到地面，科研团队就可对数据进行挖

掘、整合、运用。比如一条河流旁边的化工厂排
污了，有毒有害的化学药品流入河中，高光谱相
机不仅能精准识别出来，还可跟随河水的流动
追踪化学物质污染的流径。河水被污染后会影
响到地下水，对当地人民的健康造成影响，医生
就可以据此评估相关疾病的传播路径，评估这
家化工厂会对周边多大范围的地区产生影响。

华中科技大学同济医学院公共卫生学院副
教授陈梁凯说，医学遥感卫星技术精准捕获的
这些大规模环境数据，为医学研究人员深入剖
析环境因素与健康问题的内在联系提供了重要
科研依据。这些精细且多维度的环境数据在之
前是不容易采集到的。

“过去科研人员主要通过手持或低空无人机
的拍摄来获取这些数据，由于拍摄的范围有限，
无法满足大范围监测需求。遥感卫星具有成像
范围广、工作模式多、图像获取快、自动化程度高
等优势，可以更好地满足广域遥感探测需求，比
如今日成功发射的人民健康号卫星一次拍摄就
可以获取120万平方公里区域影像。”王绍举说。

据介绍，该卫星将应用和服务于传染病溯
源、地方性疾病分析、健康长寿因子监测、灾后
疫情防控、公共疾病传播与预防等医学遥感应
用领域，同时深度融合遥感观测、信息挖掘、医
学诊断、疾病防控、时空分析等学科前沿，为服
务人民健康探索新路。

自2019年首次海上发射成功至今，我国
已经先后成功发射了 13 枚火箭 75 颗卫星，
中国“海上发射”开始逐步向常态化迈进。

那么，我们为何要布局“海上发射”？近
日，记者走进位于山东海阳的东方航天港试
图寻找答案。

从海上出发
AI卫星携“最强大脑”飞向太空

此次成功发射入轨的星时代-21以及星
时代-22卫星由浙江企业——国星宇航旗下
全资子公司（嘉兴市国星智慧科技有限公
司）与氦星光联联合研制，它们也是国星宇
航嘉兴中试基地建成后首批下线的 AI 卫
星。与它们一同从嘉兴出发的还有星时代-
15卫星（“香港青年科创号”卫星），它是全球
首颗AI大模型科学卫星，由国星宇航联合香
港中文大学共同研发，亦是首颗由香港特区
政府创新科技署资助支持的卫星。

国星宇航高级副总裁王亚波介绍，星时
代-15（“香港青年科创号”）卫星，基于卫星
AI三维成像能力，可为全球低空飞行器提供
高精度三维地图、赋能低空三维智能管控和
三维智能导航。与此同时，卫星AI三维遥感
技术还能服务文旅、体育、影视、游戏等多个
数字孪生商业应用场景。

而卫星上模型的推理、AI算法的应用都
仰仗于一颗“超强大脑”——此次搭载星时
代-21卫星升空的，还有来自之江实验室天
基计算系统研究中心的智加X2星载智能计
算机。卫星接收到的数据，都将直接交给它
实时在轨处理。

“尽管只有巴掌大小，却拥有每秒 32万
亿次的算力。”之江实验室天基计算系统研
究中心科研副主任李超表示。

国星宇航执行副总裁赵宏杰表示，考虑
到综合发射成本和安全可控因素，在与运载
火箭方的高效协同下，最终把此次发射选择
在中纬度近海来实施，“既节省了高昂的海
运成本，又可缩短任务准备周期，实现灵活
发射，发射效率大大提高”。

“海上发射，我们的原则是距离东方航天
港能近则近，既可以实现火箭生产、制造、发
射一体化，又可以提高保障能力。”一直担任
捷龙三号运载火箭总指挥的中国航天科技集
团金鑫表示，本次任务是首次在山东海阳近
海实施太阳同步轨道发射，采用了大偏航技
术，经过精确弹道设计避开了重要区域和岛
屿，有效验证了在黄海近海海域执行太阳同
步轨道任务的可行性，大幅提升了捷龙三号
火箭海上发射的任务适应性和发射经济性。

从“0”开始
中国首个“海上发射母港”如何布局？

在海阳东方航天港之前，中国已先后建
成酒泉、西昌（包括文昌）、太原三大卫星发
射中心共四个航天发射场，在任务分工上各
有侧重，并互为备份和补充，是我国航天事
业发展的重要支撑。

金鑫直言，相比于传统四大航天发射
场，海阳东方航天港最大的优势，是能更好
地解决发射航落区安全的问题，同时也缓解
了发射工位和窗口稀缺等制约因素，且还具
备灵活选择发射点和低成本等优势。

“在海上发射，一艘船就是一个点位，地
球的 70%都是海域，都有可能成为发射点。
以往在陆地发射火箭时，火箭残骸落点可能

会落在居民区，或者是邻国区域，极有可能
会产生一些不必要的民事或国际纠纷，而海
上发射远离人口密集区，更加安全可靠，同
时避免可能的国际纠纷或冲突。另外，得益
于海上发射点位机动灵活的特点，运用海上
平台发射火箭能够将发射点‘搬运’至低纬
度地区，最大限度地利用地球自转的速度，
将火箭自身的速度与地球自转的速度叠加
在一起，从而减少火箭燃料的消耗量，也有
利于提升卫星的使用寿命。”

也正是基于此，中国首个“海上发射母
港”最终选择落户在具有“对轨道适应能力
强、母港位置相对独立、工业基础较好、海工
能力强、交通便利”等多重优势的山东海阳。

然而，对于彼时毫无航天发射基础的海
阳来说，也就意味着一切从“0”开始。

“2018 年初定下来这个事（建海上发射
平台）后，当年我们只做了两件事，一是论证
技术方案的可行性，另一个就是办理相关手
续。”作为全程参与我国首个海上发射平台
设计、建设的主要负责人，山东省海上航天
装备技术创新中心主任滕瑶回忆起当初如
数家珍，“对于当时来说，无论是技术方案还
是手续办理，都是从零突破。”经过一年时间
的努力，2018 年底，海阳东方航天港终于得
到相关批复：2019 年 6 月 5 日可以实施第一
次海上发射。2019 年 6 月 5 日 12 时 6 分，我
国在黄海海域用长征十一号海射运载火箭，
将技术试验卫星捕风一号 A、B 星及五颗商
业卫星顺利送入预定轨道，试验取得成功，
这是我国首次在海上实施运载火箭发射技
术试验。

同年，海阳当地启动实施东方航天港项
目。截至目前，海阳东方航天港已成功发射
了 13 枚火箭 75 颗卫星，肩负起我国唯一一
个海上发射技术服务港的重要使命。

从发射平台到产业集群
这座小城上演“星”与“海”的双向奔赴

“天上有星、陆上有箭、海上有船”，广阔
的海滨县城，大有可为。记者从海阳市委宣
传部获悉，仅仅5年时间，海阳东方航天港常
态化海上发射能力已然形成，国内首个集海
上发射、星箭研制、配套集成、数据应用、航天
文旅于一体的千亿级商业航天高科技产业集
群也已初具规模。今年，东方航天港的发射
任务次数，预计将超过前几年的总和。

在全国各地的航天产业集群园区里，似
乎都有一个“航天大道”，海阳也不例外。沿
着航天大道填海路段往回走，在离港口码头
不到5公里的地方，就是山东长征火箭公司
所属海阳固体火箭总装测试基地——长征
十一号运载火箭和捷龙三号运载火箭总装
出厂的地方。

穿上防静电服，潮新闻记者一行来到总
装测试厂房。下一发捷龙三号运载火箭已
完成星箭对接前的总装工作，水平摆放在厂
房之中。“我们总有这样一发火箭提前完成
总装，静候在厂房里，卫星一就位，就能快速
发射。”山东长征火箭公司副总经理李继鹏
说，为了适应商业航天市场，捷龙三号运载
火箭采用了去任务化的生产模式。

“除了这枚火箭，下一枚火箭的发动机
现在也已经就位了。”目前，海阳基地建设项
目第三期已经开启，预计后年正式投入使
用。届时，基地的火箭总装总测能力将由每
年20发提升为25发。

据新华社、浙江日报

一箭八星在我国近海成功发射

商业航天为何“瞄准”海上

为公共健康和医学研究采集环境数据

全球首颗医学遥感卫星成功发射升空

“武汉大学人民医院健康号”（珞珈四号01星）医学遥感卫星。

“卫星帆板展开正常，遥测信号正常……”9
月24日12时10分左右，收到“武汉大学人民医
院健康号”发送的遥测数据后，武汉大学人民医
院医学遥感信息研究院核心成员们一片欢腾，

“本次发射任务圆满成功！”

“遥感+医学”交叉创新“全球首颗”

武汉大学教授王绍举作为“武汉大学人民
医院健康号”的总设计师，全面统筹卫星设计、
研发、生产等所有工作，他在接受记者采访时介
绍，人民健康号卫星是一颗科学实验卫星，其成
功发射意味着遥感、医学两大学科交叉融合的
全新探索。

谈及研制该卫星的初衷，人民健康号卫星
首席科学家、中国科学院院士、武汉大学人民医
院医学遥感信息研究院院长龚健雅介绍，地球
观测组织GEO发布《GEOSS全球地球综合观
测系统》制定的九大社会服务（健康、灾害、森

林、能源、水体、气候、农业、生态、海洋）中，目前
唯独缺失针对健康领域的专用遥感监测卫星，
在数据源头上限制了医学与遥感信息领域进一
步交叉融合。

2022年4月，武汉大学人民医院与武汉大
学测绘遥感信息工程国家重点实验室、宇航科
学与技术研究院达成战略合作，联合成立全球
首家医学遥感信息研究院“武汉大学人民医院
医学遥感信息研究院”。人民健康号卫星是遥
感信息研究院成立之后，“遥感+医学”推出的首
个重磅融合科技创新。

“了不起！中国人在遥感卫星服务人民健
康和生态环境领域，做出了新的努力和尝试！”
国家最高科学技术奖获得者、中国科学院院士、
中国工程院院士李德仁现场观摩发射成功后表
示。

武汉大学人民医院党委书记万红慧介绍，
遥感是用科学方法诊断地表特征，医学是用科
学方法诊断器官和体表特征，二者密切相关。

“医学+”融合创新理念打破学科壁垒，为人类健
康探寻新路。

为地方性疾病防治提供科学依据

卫星能实时捕捉温度、湿度、气压、风速等
气象关键指标。一旦出现气温骤降、气压增高
等异常气象，医疗和气象部门便能够迅速提醒
公众。华中科技大学同济医学院公共卫生学院
副教授陈梁凯说：“气象骤变与心脑血管疾病发
生率升高有密切联系。有了这一健康提醒，公
众可提前加以预防，降低心脑血管重大疾病的

发生。”
“人民健康号卫星可通过获取影响健康的

环境因子数据，辅助医学和公共卫生工作。”王
绍举告诉记者。人类生活的地球圈层中，影响
健康的环境因子可分为“水—土—气—生—人”
五大维度，即水环境、土环境、大气环境、生态环
境及人类活动，涵盖地表水、重金属污染、温室
气体、生态系统、工业化等多方面。

以人民健康号卫星获取的多源遥感数据为
基础，与地面站点观测数据相结合，研究院将建
立智能反演模型对这些环境要素高精度反演。

万红慧介绍，人民健康号卫星发射成功只
是“第一步”，科研团队后期会进一步完善卫星
数据采集各项功能，同时探索建立更大范围的
联动机制，把各项宝贵数据挖掘好、整合好、运
用好，争取更快产出高质量研究成果，解决更多
生命健康难题。

发掘卫星的商业前景

除9月24日发射升空的人民健康号卫星
（珞珈四号01星）外，珞珈一号、珞珈二号、珞珈
三号等系列卫星，主要验证通导遥一体化智能
遥感卫星技术。2018年6月2日，李德仁院士
牵头研制的武汉大学首颗科学试验卫星——武
汉大学珞珈一号01星成功发射入轨，该卫星成
功验证了低轨导航增强技术支撑“北斗”高精度
导航服务走向全球的可行性，同时通过夜光遥
感支持联合国可持续发展目标。

随后几年，珞珈三号01星，以及珞珈二号
01星、珞珈三号02星（武汉一号）相继升空，武

汉已成为目前商业航天底蕴最扎实的城市之
一。

李德仁院士表示，在万物互联时代，要抓紧
建设基于天地互联网的空天信息实时智能服务
（PNTRC）系统，推动遥感在国内外各行业的应
用，如PNTRC+精准农业、PNTRC+智能电网、
PNTRC+工业、PNTRC+国防、PNTRC+可穿
戴……珞珈系列卫星成功发射实现了多模、智
能、实时和开放，使得卫星遥感从B2B（企业到
企业，Business to Business）、B2G（企业到
政府，Business to Government）到B2C（企
业到消费者，Business to Customer）。“我们
期待它的后续卫星‘东方慧眼’星座形成产业联
盟，引领我国商业遥感卫星创新发展。”

在李德仁院士看来，商业遥感卫星的发
展也有原则，要遵照商业化运营的法则，讲质
量、讲成本、讲效益、讲投入产出比以保障可
持续发展；要坚持独立自主创新原则坚持通
导遥一体化，实现一星多用、多星组网、天地
融合、智能服务。不仅要抓好专业用户，还要
努力开拓大众用户，抓好商业遥感卫星产业
联盟，并努力开拓国内市场和国际市场，做大
卫星产业。

记者汪洋 赵萌萌 杨佳峰 通讯员杜巍巍
邹亚琴

遥感赋能医学 卫星问诊苍穹

9月24日10时31
分，我国太原卫星发射
中心在山东海阳附近海
域使用捷龙三号运载火
箭，成功将天仪41星、
星时代 - 15/21/22 卫
星、驭星二号05星、复
旦一号卫星、天雁15星
和吉天星A-01星共8
颗卫星发射升空，卫星
顺利进入预定轨道，发
射任务获得圆满成功。
新华社发（郭厚泽 摄）

9月24日，我国太原卫星发射中心在山东海阳附近海域使用捷龙三号运载火
箭，成功将天仪41星、星时代-15/21/22卫星、驭星二号05星、复旦一号卫星、天雁
15星和吉天星A-01星共8颗卫星发射升空，卫星顺利进入预定轨道，此次“太空
拼车”发射任务取得圆满成功。

国家最高科学技术奖获得者、中国科学院院士、中国工程
院院士、武汉大学人民医院医学遥感信息研究院名誉院长李
德仁（举望远镜者）现场观摩发射。


