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4只小鼠怎样脱颖而出
魔鬼训练只为太空入场券

这次，脱颖而出的4只小鼠
堪称“天选之鼠”，它们的“出道”
之路，每一步都藏着严苛的硬标
准。

“根据生长曲线、生理生化指
标等多项标准，对300只参选小
鼠进行初选；进入复选的100只
小鼠，要经历前庭功能和适应性
饲养训练；筛选和训练合格后的
48只小鼠，从北京运抵酒泉卫星
发射中心进行环境适应性饲养。
最终只有4只小鼠正式上天，以

‘雌雄同笼’的方式装在两个小鼠
实验单元中，开启太空之旅。”中
国科学院动物研究所实验动物中
心工程师王祎曦介绍说，每一轮
的筛选，都会筛选淘汰 10%到
20%的小鼠。

“这不是简单的‘动物太空旅
行’，而是中国航天在空间生命科
学领域的一次重要探索。”国际航
天专家雨广介绍，入选的首要条
件是“基因纯粹”——它们都是经
过多代近亲繁殖的纯系小鼠。“简
单说，就是让小鼠一代又一代近
亲杂交，直到基因高度统一，很多
等位基因都变成同一对。”雨广解
释，这种特性是科研“刚需”：只有
基因一致，才能排除个体差异干
扰，确保太空环境对生物的影响
可对比、可重复，实验结果才有科
学价值。

最后，所有小鼠都要提前接
种疫苗、做病原体检测，“绝对不
能带着传染病上天，否则会污染
空间站，甚至影响其他实验。”雨
广补充道。

实验首选为何是小鼠
基因、体型藏着关键答案

“选小鼠上太空，是‘科学必

要’和‘航天可行’反复权衡后的最
优解。”雨广表示，这也是此次科学
实验任务“为何没选猴子、狗等更
接近人类的动物”的首要原因。

小鼠是生命科学研究领域最
为常用的实验动物之一，它与人类
基因同源性高、体型小、繁殖周期
短，是公认的生命科学研究的重要
哺乳类模式动物。也是研究太空
环境下生命体生理变化、行为适应
乃至生殖发育的重要模型。

从科学价值看，小鼠与人
类的基因相似度高达 85%，器
官结构、生理反应和人类高度
接近——比如太空失重可能导致
的骨质流失、免疫力下降，小鼠身
上会出现类似反应，这些数据能
直接为保障人类航天员长期太空
生存提供参考。而线虫、果蝇等
低等生物虽易搭载，但与人类差
异太大，实验结果很难迁移到人
类身上。

从航天任务的可行性来看，
小鼠更是“性价比之王”。“猴子、
狗这类大型哺乳动物，体型大、耗
氧多，还需要庞大的生命保障系
统——光是装它们的装置，可能
就占了神舟飞船返回舱接近一个
人的空间。”雨广告诉记者，动物
航天员之前有过许多不同“候选
者”，前苏联曾将小狗送入轨道，
美国也用灵长类动物黑猩猩做过
太空实验，但这些尝试的资源消
耗和代价极高。

专家介绍，此次进入“天宫”
的小鼠并非常见的“小白鼠”，而
是经过严格筛选和训练的小黑
鼠。

小鼠在太空如何生活
早7晚7保持地面生物节律

在轨期间，这4只小鼠计划
在空间站生活5天左右。科研人
员将通过多维度视频图像监测，

研究空间环境对小鼠行为的影
响，初步探究小鼠在空间环境的
应激响应和适应性变化规律。

项目承担单位、中国科学院
动物研究所副研究员李天达从多
个方面进行解答：首先装置内的
动物照明会在早7点亮起、晚7点
关闭，保持与地面相同的生物节
律；鼠粮不仅营养均衡，还制作得
较为坚硬，以减少残渣并适合小
鼠的磨牙习性；装置内部的定向
风场会将毛发、粪便等垃圾吹入
排泄物收集盒，保持小鼠饲养环
境整洁……

截至目前，空间站已陆续迎
来斑马鱼、果蝇等小动物。按计
划，神舟二十一号航天员乘组在
轨期间将新开展27项科学与应
用项目。

从“上天”到“返回”
4只小老鼠承载着大期待

任务结束后，小鼠们将随神
舟二十号飞船返回地球，进入后
续研究阶段。李天达介绍，此次
任务的主要目标是建立哺乳动物
天地研究全流程的实验体系、验
证小鼠空间饲养的关键核心技
术、探索研究小鼠各器官系统对
空间环境的应激响应，为未来系
统开展哺乳动物空间科学研究奠
定重要基础。

由中国科学院牵头负责的空
间应用系统本次共上行6项科学
实验，实验样品及装置总重量
63.2公斤。

此外，“空间环境下遗传密码
起源与手性的关系”等2项生命
科学领域研究，“微重力环境下活
性胶体的结构与动力学研究”等
2项流体科学领域研究也将陆续
开展。

综合新华社、央视、上观新
闻、《钱江晚报》报道

吃得苦中苦 方为航天鼠

300进4！“天选之鼠”的太空淬炼路
11月1日4时58分，神舟二

十一号航天员乘组入驻中国空

间站，这是中国航天史上第7次

“太空会师”。

一场涵盖生命、流体与材料

科学的太空实验拉开帷幕，多个

实验项目将围绕动物行为、生命

起源、智能材料与航天关键技术

展开探索。

其中，2雌2雄4只小鼠首次

进入“天宫”，这将是我国首次在

轨实施小鼠空间科学实验，标志

着中国空间站生命科学实验进

入新阶段。 从300只参选小鼠中选出4只。脱颖而出的堪称“天选之鼠”。
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