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聚焦 城 市 更 新 读 本

当前湖北省、武汉市正全力建设

武汉区域科技创新中心，围绕科技创

新、产业创新、区域创新等重点方向，

支持组建产学研联合体，打通从原始

创新、关键技术攻关到成果转化示范

的全链条。华中地区首个地下分布式

储氢示范项目，正是武汉落实区域科

技创新中心建设部署、抢占氢能新赛

道的代表性科技成果转化重点项目。

10月23日上午，记者来到青山

区宝武清能白玉山加氢站旁，这里并

排着三套崭新的设备，正在进行最后

的调试，三套设备下面分别是三口储

氢井，有三支密封严实的巨型试管，

垂直插进地下100米深的地层。

这是武汉市科技成果转化重点

项目之一，也是华中地区首个地下分

布式储氢示范项目。

储氢装置深“埋”地下
加氢站储氢容量直接翻倍

“将氢气封存于地下容器内，随

取随用。”中冶武勘工程技术有限公

司党委书记、董事长臧中海在现场向

记者介绍，把地下储氢装置“埋”到

地下100米，每口井占地不到1平方

米，该储氢装置是在油气钻探技术的

基础上，直接用高强、抗氢、小分子高

压密封、大口径套管储存氢气。

自2022年起，中冶武勘联合中

国科学院武汉岩土力学研究所、武汉

科技大学组建创新联合体，开启了多

次反复试验，成功研发出一种新型高

强度抗氢脆金属复合材料。经测试，

这种材料如同在容器内部装上“防护

铠甲”，能有效应对氢脆挑战。

据介绍，新建成的3口储氢井中

每口井都将在 45兆帕压力下储存

500公斤氢气，让白玉山加氢站的储

氢容量翻倍。

项目技术总顾问、中国工程院院

士、中国科学院武汉岩土力学研究所研

究员杨春和介绍，此次武汉建设地下分

布式储氢项目，将打通氢产业链痛点，

开创了我国城市地下储氢规模化应用

的先河，补齐氢能储存关键短板。

白玉山加氢站负责人说，原先的

储氢装置是6只横向固定的柱状钢

瓶及移动式长管拖车，传统储氢靠地

面钢质罐，造价高、占地大，还面临风

吹日晒、人为碰撞等安全隐患。由于

站里储氢量有限，储罐只能当临时中

转，日常加氢得频繁调配气源，来加

氢的车辆只能排队等候。“有了地下

储氢装置这‘地下粮仓’，今后加氢站

会像加油站一样便捷。”

据了解，该项目计划2026年年

底建成投用。

地下“宝葫芦”
把“绝不可能”变“完全可行”

杨春和院士，被称为我国层状盐

岩储气库的开拓者、中国深地储能战

略科学家。

27年来，杨春和一直将目光瞄准

盐岩地下油气储备领域。从零起步，

盐穴储气库在他手里生根发芽，开遍

整个中国，把“绝不可能”变成了“完

全可行”。

1999年，杨春和获美国内华达

大学地质工程博士学位。当时，美国

墨西哥湾的盐穴储油库已建成 30

年，战略石油储备规模可维持国家90

天需求。而我国那个时候还没有一

座盐穴储油库。

“向地下要空间，储存能源。”杨

春和归国后的第一件事，就是呼吁国

家开展油气储备相关工作。

杨春和选择层状盐岩储库研究

作为突破口。他提出，在盐岩中溶出

一口巨大的“天然溶洞”，或利用盐

矿开采后留下的空腔，将油气储存其

中。

观点一提出就遭到强烈质疑。

原来，我国盐层属于层状结构，盐层

厚度小、不溶夹层多，地质条件复杂

程度远超想象，欧美等发达国家专家

遇到类似地质条件，大多直接放弃建

库。当时国内专家反对声音很大，主

要担心发生泄漏、坍塌甚至爆炸等重

大安全事故。

面对巨大阻力，杨春和没有畏缩

不前，他带领团队成员深入江苏金

坛、湖北潜江等地采集样本，走遍全

国17个地区，在每个有可能建库的

盐矿都留下了身影。

经过逐个反复对比、精密计算，

以及大量室内试验和现场测试，结论

得出：中国的层状盐岩的长期强度优

于欧美均质盐丘，夹层起到了“加筋

肋”作用，增强了储库的稳定性。中

国层状盐岩不是弱面而是强面，这个

突破性进展回答了外界对安全性、可

靠性和适用性的质疑。

转折点出现在2003年。当时，

我国西气东输工程急需配套储气库，

杨春和的建议得到有关方面重视。

面对国家重大工程需求，他力推江苏

金坛作为首个建库选址。

针对当地薄夹层易塌和杂质含

量高等难题，他和团队开发了层状盐

岩大型溶腔建造成套新技术，实现了

从传统水溶采矿到腔体形态可控的

水溶造腔关键技术的重大突破，大幅

缩短工期并提升腔体利用率。2007

年，金坛储气库正式投产运行，这是

我国乃至亚洲第一座地下盐穴储气

库。深埋地下1000多米的这座储气

库，累计采气量突破50亿立方米，可

满足长三角地区家庭一个月天然气

消费需求。

金坛储气库的成功，让杨春和备

受鼓舞。他和团队开始向盐穴储气

库极限发起冲击，设计了中国最深的

盐穴储气库——潜江储气库，也是世

界上最深盐穴储气库之一。2023年

6月，位于潜江市的江汉盐穴天然气

储气库王储1井正式投产注气，深度

达2000米，成为亚洲最大盐穴储气

库，未来可储备湖北人半年以上用

气。

20多年来，杨春和和他的团队及

产业部门在中国大地上共同主导推

进建设了100多座盐穴储气库，让盐

穴储气库在中国落地生根。

每一个地下盐穴，都如同一个存

储能源的“宝葫芦”。

从跟跑到领跑
深地储能走出中国路径

今年4月25日，由杨春和院士主

导的中国首个百万方级盐穴储氢示

范项目在河南省平顶山市正式投产

运行。如今，平顶山储氢库中储存着

150万标方氢气。这一示范项目，填

补了国内大规模、低成本、高安全地

下储氢工程空白，标志着我国氢能产

业链从“生产运输应用”迈向“规模

化存储”的关键一步，也是武汉区域

科技创新中心原始创新成果向外辐

射输出的典型范例。

与此同时，国内首个岩洞储氢正

有序在湖北大冶深地储氢科研中试

基地项目推进。目前，储氢库压空试

验和高压注氢、储氢试验任务圆满完

成。该项目实现了国内岩洞储氢从

“0”到“1”的原创性突破，成为国内岩

洞储氢领域的首次工程化应用。该

项目也是武汉都市圈区域创新协同

的重点工程，落实“研发在武汉、转化

落地都市圈”的协同创新机制。

杨春和院士感慨地说：“刚回国

时，我们的盐穴储油库属于空白，远

远落后西方国家。但今天，我们在湖

北应城建成了世界首台（套）300兆

瓦级盐穴压缩空气储能电站；在河南

平顶山和湖北大冶，盐穴和人工硐室

储氢示范工程正在推进；武汉的地下

分布式储氢项目开创了城市地下储

氢规模化应用的先河。中国深地储

能从‘跟跑者’变成了‘领跑者’。”

2025年12月，武汉都市圈成功入

选国家能源领域氢能区域试点第一批

名单，成为中部地区唯一入选区域。试

点明确武汉“科创研发+装备制造+应

用示范”，黄石、潜江着力深地储氢的功

能定位，这正是武汉区域科技创新中心

推进区域创新的重要抓手，推动科创资

源跨市域统筹配置。

武汉市氢能产业格局正从“一

核一都两翼”向“一核一都多点协

同”演进，年产氢能力已达13.6万

吨。到2028年，武汉氢能总产值将

突破500亿元，推广氢能汽车2600

辆以上。从地下100米的储氢井，到

街头奔跑的氢能公交，深地储能正在

从国家战略走向百姓生活。

记者汪文汉 通讯员赵雪峰 王同涛

寻找地下“宝葫芦”

杨春和（右三）团队在湖北大冶深地储氢科研中试基地。
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